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(I) (57) Abstract: The invention relates to aqueous coolants with corrosion-inhibit- 

ing properties for the wet circuit, in particular for the running-in period of internal 
j^l combustion engines, after which the coolant is drained off (engine running-in flu- 

^'^^s^x^ ^NC. 2 which comprise at least one ammonium salt of a monophthalimide of general 

1 1 I **"R + formula (I), in which R<sp>l</sp> and R<sp>2</sp> independently or together = 

A H, a linear, branched cyclic or acyclic C<sb>l</sb>-C<sb>20</sb> alkyl group 
and A<:sp>+</sp> = an anunonium cation. 




(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft wassrige Kuhlmittel 
mit die Dampfraumkorrosion inhibierenden Eigenschaften, insbesondere fiir die 
Einlaufphase von Verbrennungsmotoren, nach denen das Kuhlmittel abgelassen wird (Motoreinlauffliissigkeiten), enthaltend min- 
destens ein Ammoniumsalz von Phthalsauremonoamiden der nachstehenden allgemeinen Formel (I), in der R' und R^ gleich oder 
verschieden sein konnen und Wasserstoff oder einen linearen oder verzweigten, cyclischen oder acyclischen C|-C2o-Alkylrest und 
A* ein Ammoniumkation bedeuten. 
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Wassrige Kiihlmittel fur die Motoreneinlaufphase enthaltend Ammoniumsalze von 



Die vorliegende Erfindung betriffi ein wassriges KtShlmittel, das gute 
Dampfiraumkoirosionsinhibitoreigenschaften dutch den Zusatz von Ammoniumsalzen von 
Phthalsauremonoamiden aufweist, insbesondere flir die Motorsptilstreckenkonservierung. 
10 Die erfindimgsgemaBen Kiihlmittel werden bevorzugt wShrend der Einlau^hase neu 
gebauter Motoren eingesetzt (Motoreinlaufflussigkeiten). 

Neu gebaute Motoren werden generell nach dem Zusammenbau kurzen Probe- und 
Testlaufen unterzogen. Die dabei benutzten Ktihlmittel sind solche auf Olbasis oder auf 
15 Basis von Monoethylenglykol oder Monopropylenglykol. Haufig wird aus Kostengriinden 
auf die liblichen, in Kraftfahrzeugen verwendeten Ktihlmittelkonzentrate zuriickgegriffen, 
die dann noch weiter verdflnnt werden, 

Nach erfolgreicher Einlau^hase wird dann das Ktihlmittel abgelassen und der Motor bis 
20 zum endgiiltigen Einbau in das Fahrzeug zwischengelagert. Dabei treten hSufig 
Korrosionsprobleme auf, da die sogenannte MotorspUlstrecke, also die KtihlkanSle, immer 
noch Reste des Ktihlmittels enthalt. Durch Verdampfen entsteht dann innerhalb der 
Motorspfllstrecke eine Atmosphare mit einer erhShten Feuchtigkeit Diese Feuchtigkeit 
kann nicht oder nur sehr langsam entweichen. Solche AtmosphSren sind stark 
25 korrosionsfbrdemd, wodurch wahrend der erwahnten Lagerung der Motoren vielfach 
Korrosion in imterschiedlichem Grad und teilweise in verschiedenen Arten beobachtet 
werden kann. 

Insbesondere in modemen Verbrennungsmotoren werden Temperaturbelastungen erreicht, 
30 die hohe Anforderungen an die verwendeten Materialien stellen. Jede Art und jegliches 
AusmaB von Koirosion stellen dabei einen potentiellen Risikofaktor dar und konnen zur 
VerkOrzungen der Laufiseit des Motors und zur Emiedrigung der Zuverlassigkeit fuhren. 
Weiterhin werden in modemen Motoren zunehmend eine Vielzahl von xmterschiedlichen 



Phthalsauremonoamiden 
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Materialien verwendet, beispielsweise Kupfer, Messing, Weichlot, Stahl sowie 
Magnesium- und Aluminiumlegierungen. Durch diese Vielzahl an metallischen 
Materialien entstehen zusatzlich potentielle Korrosionsprobleme, insbesondere an den 
Stellen, an denen verschiedene Metalle in Kontakt zueinander stehen. 



Ein weiteres Problem besteht darin, dass die in der Spiilstrecke verbleibenden RUckstande 
im Fall der Verwendung von Kiihlerschutzmitteln auf Olbasis haufig nicht mit den spater 
einzufullenden regularen Kuhlmitteln ntuschbar sind. AuBerdem ergibt sich eine erschwerte 
umweltgerechte Entsorgung. 



Es besteht daher ein Bedarf an Ktthlmitteln, mit denen eine effektive Konservierung der 
Motorsplilstrecke bei Motoren nach dem Ablassen des KQhlmittels ermdglicht wird, nach 
erfolgter Einlau^hase. Voraussetzung dafiir ist ein sehr guter Korrosionsschutz des 
Dampfraums. Diese Ktlhlmittel sollen weiterhin mit den regularen Ktthlmitteln kompatibel 
15 und umweltgerecht zu entsorgen sein. 

Im Stand der Technik finden sich Referenzen, die allgemein 
Dampfraumkorrosionsinhibitoren beschreiben. 

20 Die DE 184 725 offenbart die Verwendimg von Nitriten der Alkali- und 
Erdalkalimetallmetalle in Kombination mit Phosphaten sekundarer Amine in 
korrosionsverhindemdem Verpackungsmaterial. 

Von E.G. Stroud und W.HJ. Vernon wird in J.AppLChem. 2, 1952, Seite 166 bis 172 die 
25 Verwendung von Natriumbenzoat in Verpackungsmaterialien als Korrosionsinhibitor 
beschrieben. 

Die DD-P 14 440 offenbart ein korrosionsschtltzendes Verpackungsmittel, bei dem 
Animoniiunnitrite zusammen mit kationenaktiven Netzmitteln aufgebracht wurden. 



DE-AS 2 141 393 beschreibt ein korrosionsverhindemdes Verpackungsmaterial, das ein 
Papiermaterial mit einer bestimmten Faserlange auiweist, als Inhibitor werden oUosliche 
Produkte der erd5lchemischen Synthese verwendet, vorzugsweise Salze der BenzoesSure. 
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In der US 4,124,549 findet sich die Beschreibung der Verwendimg von Salzen bestimmter 
Carbonsauren, darunter Benzoes^ure, mit organischen Aminen als 
Dampfraiimkorrosionsinhibitor. Die Salze werden in ein thermoplastisches Harz 
5 eingearbeitet, das nach Extrusion als Veipackungsmaterial verwendet wird. 

AUe oben genannten Referenzen offenbaren Damp&aimikorrosionsmhibitoren, die in/oder 
auf Verpackungsmaterialien angebracht werden. 

10 Andere Referenzen offenbaren Korrosionsinhibitoren mit Dampfraum- 
korrosionsschutzwirkung, die allgemein zur Korrosionsverhinderung in metallischen 
Lmenranmen verwendet werden kdnnen. 

In der DD-P 298 662 ist dies z3. eine Mischung bestehend aus 2,1 bis 250 g/1 
15 Ammoniumbenzoat, 0,5 bis 60 g/1 p-Hydroxybenzoesaureester, 1 bis 120 gA Benzotriazol 
und 0,4 bis 50 g/1 Dimethylaminoethanol, in der EP-A-221 212 wird eine 
dampfraumkorrosionshenunende, wassrige Mischung, enthaltend ein Alkylenglykol, 
gegebenenfalls ein Polyoxyalkylenglykol \md als Korrosionsinhibitor ein 
Polyoxyalkylenatnin mit einem bestimmten Gewichtsverhaltnis von Oxyethylen zu 
20 Oxypropylen vorgeschlagen. 



Haufig werden Benzoate in Kombination mit anderen Substanzen in Damp&aumkorrosion 
verhindemden Mischungen verwendet, auch die Verwendung von Benzoaten in 
Kuhlflfissigkeiten von Verbrennungsmotoren ist seit langem bekannt. Diese Flttssigkeiten 
25 sind generell so formuliert, dass sie zur Verhinderung von Korrosion im Flfissigkeitsraum 
verwendet werden. 



So beschreibt die WO 97/30133 korrosionsinhibierende Mischungen ftir den Einsatz als 
Ktihlmittel in Verbrennungsmotoren, die als wirksamen Inhaltsstoflf quatemierte Imidazole 
30 enthalten. Als weitere Komponenten, die vorhanden sein konnen, werden u.a. die 
Natriumsalze von BenzoesSure erwahnt. Diese Mischungen dienen zur Verhinderung von 
Korrosion, die im Fliissigkeitsraum der Kxihlkanale von Verbrennungsmotoren auftreten 
kann. 
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Korrosionsinhibierende Mischxmgen, die ebenfalls zur Verhinderung von Korrosion im 
Fltissigkeitsraum der Ktihlkanale von Verbrennimgsmotoren eingesetzt werden, sind auch 
in der EP-A 0 816 467 offenbart. Die dort beschriebenen Mischungen enthalten 0,5 bis 10 
5 Gewichtsprozent einer Carbonsaure mit 3 bis 16 C-Atomen in Form von deren 
Akalimetall-, Ammonium- oder substituierten Ammoniumsalzen imd 0,01 bis 3 
Gewichtsprozent mindestens eines Kohlenwasserstofftriazols und/oder 
Kohlenwasserstofiihiazols, insbesondere Benzotriazol und/oder Tolutriazol. Als 
Carbonsaure kann u.a. Benzoesfiure verwendet werden. Die Mischungen, die als 
10 Gefiierschutzmittelkonzentrate vorliegen, sind silikat-, borat- und nitratfrei. 

Schliefilich beschreibt die US 4,711,735 eine komplexe Mischung zur Verhinderung von 
Korrosion und Ablagerungen in Ktihlsystemen von Verbrennimgsmotoren. Diese 
Mischung enthalt 0,017 bis 0,42 % Rizmolsaure, 0,007 bis 0,083 % Benzotriazol, 0,5 bis 

15 1,5% Mercaptobenzothiazol, 0,17 bis 4% Styrohnaleinsaureanhydrid eines 
Molekulargewichts von 200 bis 3500, 0,42 bis 2% Benzoesaure, 0,42 bis 4,0% eines Salzes 
der Benzoesaure, 0,33 bis 3,3% Nitrit, 0,37 bis 3,7% Nitrat und 0,42 bis 3% 
Carboxymethyhnercapto-bemsteinsaure. Die Korrosion im Fliissigkeitsraum soli damit 
verhindert werden, wobei auch erwahnt wird, dass ein die Dampfraumkorrosion 

20 inhibierender Effekt auftreten kaim. 

Es existieren im Stand der Technik nur wenige Patentanmeldungen, deren Gegenstand 
speziell auf die Verhinderung von Damp&aumkorrosion gerichtet ist 

25 In der WO 00/22190 werden wassrige Motoreinlauficnittel mit Dampfiraum- 
korrosionsschutz beschrieben, die eines oder mehrere Ammoniumsalze von CarbonsS.uren 
enthalten, die 5 bis 18 C-Atome und besonders bevorzugt 6 bis 12 C-Atome aufweisen. 

Die EP A 1 111 092 beschreibt wSssrige Motoreinlauf-Kiihlflussigkeiten, die Ammonium- 
30 xmd/oder Alkalisalze gegebenenfalls alkylsubstituierter Benzoesaure als 
DampjBraumkorrosionsinhibitoren enthalten. 
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Die nicht vorverOjBfentlichte Deutsche Patentanmeldung der Anmelderin mit dem 
Aktenzeichen 10064737.5 vom 22.12.2000 betriffi wassrige Kiihlmittel mit die 
Dampfiraumkorrosion inhibierenden Eigenschaften flir die Einlau^hase von 
Verbrennungsmotoren, enthaltend mindestens ein Ammonixunsalz einer gegebenenfalls 
5 substituierten C1-C4-M0110- Oder DicarbonsSure. 

Es findet jedoch - wie auch aus der Einleitung hervorgeht - eine Vielzahl iinterschiedlicher 
Metalle bei der Herstelixing der verschiedensten Verbrennungsmotoren Einsatz. Die in den 
vorstehend beschriebenen Patentanmeldungen offenbarten KtiMnaittel mit 
10 Dampfiraumkorrosionschutz bieten in vielen Fallen sehr guten oder zumindest 
ausreichenden Schutz. Dies wird jedoch nicht bei sSmtlichen der technisch verwendeten 
verschiedenen Metalle im gewOnschten MaB erreicht. Es besteht somit weiterhin ein 
Bedarf an Kuhlmitteln;, die einen efifektiven Dampfraumkorrosionsschutz, ermOglichen. 

15 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindxmg liegt darin, weitere wassrige KUhlmittel ftir 
Verbrennungsmotoren bereitzustellen, die eine effektive Dampfraum- 
korrosionsinhibierung ermoglichen in Motorspulstrecken, aus denen das Kiihlmittel 
entfemt wurde und die anschlieBend gelagert werden. Diese Kiihlmittel soUen neben einer 
ausreichenden Korrosionsinhibitoraktivitat kostengiinstig, lediglich durch geringe 

20 Manipulationen an handelsiiblichen Kiihlfliissigkeiten bzw. Kiihlmittelkonzentraten ftir 
Verbrennungsmotoren erhaltlich und umweltgerecht zu entsorgen sein. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung von Ammoniumsalzen von 
Phthalsauremonoamiden der nachstehenden Formel (I), 
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in der und gleich oder verschieden sein kSimen und WasserstofFoder einen linearen 
Oder verzweigten, cyclischen oder acyclischen Ci-Cio-Alkylrest und A"*" ein 
Anunoniumkation bedeuten, als Dampfimunkorrosionsinhibitor in wfissrigen Ktlhlmitteln 
von Verbrennungsmotoren, insbesondere bei der Einlau:Q)hase, nach der das Kuhlmittel aus 
5 dem Kiihlkreislauf des Motors abgelassen wird. 

Diese Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein wassriges Kuhlmittel mit 
dampfrauiiikorrosionsinhibierenden Eigenschaften insbesondere flir die Einlaufphase von 
Verbrennungsmotoren, nach der das KtUilmittel abgelassen wird O^otoreinlauffltissigkeit), 
10 enthaltend mindestens ein Ammoniumsalz von PhthalsSuremonoamiden der Fonnel (I) 
neben den bei Kuhlfliissigkeiten ftir Verbrennungsmotoren ublichen Begleit- und 
Hilfsstoffen. 

Es wurde gefimden, dass durch den Zusatz der Ammoniumsalze der vorstehend definierten 
15 Phthalsauremonoanoide der Formei (I) zu Ktihlmitteln cine ^uBerst eflfektive 
Konservierung der Motorspttlstrecke und somit ein Verhindem von Dampfraumkorrosion 
erreicht w^den kann. Dieser Effekt der Konservierung tritt insbesondere dann ein, wenn 
das Kiihlmittel aus dem Kuhlkreislauf abgelassen wird, etwa nach der Einlau^hase, xmd 
der Motor anschlieBend gelagert wird. 



ErfindirngsgemaB werden Ammoniumsalze eines Phthalsauremonoamids der Formei (I) 
eingesetzt, in der R^ xmd R^ gleich oder verschieden sind und die vorstehend gegebene 
Bedeutung aufweisen. Beispiele ftir Alkylreste R^ und R^ sind Methyl, Ethyl, n-Propyl, i- 
Propyl, n-Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, i-Pentyl, Neopentyl, n-Hexyl, Cyclohexyl, 
25 n-Heptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, Isononyl, Decyl, Dodecyl und OctadecyL 

Vorzugsweise werden Ammoniumsalze von Phthalsauremonoamiden der allgemeinen 
Fonnel (I) eingesetzt, in der R^ und R^ gleich oder verschieden sind xmd Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, i-Propyl, n-Hexyl xmd 2-Ethylhexyl xmd A^ ein Ammonixmikation bedeuten. 



Insbesondere ist der Einsatz eines Ammonixmasalzes von Phthalsauremonoamiden der 
allgemeinen Formei (I) bevorzugt, in dem R^ xmd R^ voneinander verschieden sind xmd fiir 
Methyl xmd 2-Ethylhexyl stehen. 
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Als Ammoniumkationen A* kdnnen Kationen des Typs [NHR^RV]* verwendet wetden, 
wobei Br, R* imd gleich oder voneinander verschieden sein kSnnen und Wasserstoff 
Oder lineare oder verzweigte, cylische oder acylische Alkylreste mit einer Kohlenstoffzahl 
von 1 bis 6 sein kdnnen, wobei die Alkykeste unsubstituiert sein konnen oder einen oder 
mehrere OH-Substituenten aufweisen kSnnen, 



Bevorzugte Anunoniumkationen A"^ sind Mono-, Di- und 

Trialkylammoniumkationen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen pro Alkylrest und Mono-, Di- 
und Trialkanolanunoniumkationenmit 1 bis 5 Kohlenstoffetomen pro Allqrlrest. 

Insbesondere sind NH4* und Ethanolammoniumkationen bevorzugt. Das meist bevorzugte 
Kation A* ist das Trietihanolammoniumkation. 

Das meist bevorzugte Salz der Formel I ist das Triethanolammoniumsalz von PhthalsSure- 
mono-N-methyl-N-2-ethylhexylamin. 

ErfindungsgemaB kaim nur ein bestimmtes Phthalsauremonoamid oder ein Gemisch von 
zwei Oder mehr dieser genannten Amide, jeweils in Form des Ammoniumsalzes, eingesetzt 
werden. 



Die erfindungsgemSBen Salze liegen in dem wSssrigen Kuhbnittel, das in die KiihlkanSle 
des Motors eingeftillt wird, in Konzentrationen von ^ 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 
Gew.-% vor. Ein besonders bevorzugter Konzentrationsbereich liegt bei Werten von 0,2 
bis 1,5 Gew.-%. 



Die verwendeten Kilhlmittel kSnnen die tiblichen, einem Fachmann bekanntaa Begleit- 
und Hilfestoffe fiir Ktlhlfltlssigkeiten ftir Verbrennungsmotoren en&alten. Dies sind 
beispielsweise Monoethylenglykol, Monopropylenglykol, Glycerin und/oder Mischungen 
daraus, aliphatische und/oder aromatische Mono- und DicarbonsSuren vmd deren Alkali-, 
&dalkali- oder Ammoniumsalze, Triazolderivate, Imidazolderivate, Thiazolderivate, 
Silikate, Nitrite, Nitrate, Phosphate, Amine, Alkalmietallhydroxide, Pyirolidonderivate, 
Polyacrylate, Erdalkalimetallsaize von organischen oder anorganischen SSuren wie 
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beispielsweise Magnesiiimacetat oder -nitrat, Molybdate, Wolfiramate, Phosphonate vmd 
Borate. 

Die erfindungsgemSBen Kuhlmittel bzw. Motoreinlaxifflussiglceiten mit 
5 DampfrauinkoiTosionsinMbitoiwkl^ konnen am einfachsten aus den gangigen, 
kommerziell erhaltlichen Ktlhlerschutzkonzentraten durch entsprechendes Zufugen des 
Phllialsaiiremonoamid-Aininoniiimsalzes der allgemeinen Formel (I) und anschliefiendes 
Verdiinnen mit Wasser in Mengen von 1/5 bis 1/20, vorzugsweise 1/8 bis 1/15, 
insbesondere 1/10 Konzentrat/Wasser, hergestellt werden. Auch diese 
10 Ktihlerschutzkonzentrate, die Ammoniumsalze von Phthalsauremonoamiden der 
allgemeinen Formel (I) enthalten, werden von dieser Anmeldung umfasst. Diese 
Konzentrate enthalten die erfindungsgemaB eingesetzten Phthalsauremonoamid- 
Ammoniumsalze in der gegeniiber den einsatzfertigen Ktlhlmittebi entsprechend erhohten 
Menge, vorzugsweise 1 bis 50 Gew.-%, insbesondere 2 bis 15 Gew.-%. 



Die Herstellung der erfindmigsgemafien Motoreinlaxifflussigkeiten durch direktes 
Vennischen der Einzelkomponenten ist ebenfalls moglich. 

Die Herstellung der erfindxmgsgemaBen Kuhlmittel - durch Vermischen der 
20 Einzelkomponenten oder Verdiinnen von Konzentraten und Hinzufugen der 
Phthalsauremonoamide - erfolgt vorteilhafterweise bei einer Temperatur von 20 bis 50 °C. 

Die erfindungsgemaBen Ktihlmittel enthalten Wasser in einem Anteil von 80 bis 98 
Gewichtsprozent, vorzugsweise 90 bis 97 Gewichtsprozent. 



Durch einfachen Zusatz der erfindungsgemSBen Salze lassen sich Ktihlmittel mit einer 
ausgepragten Dampfiraunakorrosioixsinhibitorwirkung erhalten. Solche Kuhlmittel lassen 
sich vorteilhafterweise insbesondere wahrend der Einlau^hase von Verbrennungsmotoren 
emsetzen, nachdem das Kiihhnittel aus dem Ktihlkreislauf des Motors entfemt \md die 
30 Motoren zwischengelagert werden. 



15 
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Die Erfindung wird nun in den nachfolgenden Beispielen erlautert. Dabei wurden die 
verwendeten erfindungsgemaBen Kiihlfliissigkeiten durch Vermischen der 
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Einzelkomponenten hergestellt, wobei die in dem entsprechenden Beispiel angegebene 
Menge der jeweiligen Substanz verwendet wurde. 



BEISPIEL 

Komponenten zur Herstellung der erfindungsgemafien wassrigen Kuhlmittel A und B 





KOhlmittel A 


Kiihlmittel B 


Komponenten: 


Gew.-% 


Gew.-% 


Wasser 


94,0 


95,5 


KOH, 50%-ig 


1,4 


0,9 


Monopropylenglykol 


0,4 


0,4 


IsononansSure 


1,3 


1.3 


Dodekan-1, 12-dicarboiisaure 


0,5 




Natriumbertzoat 


0,5 


0,5 


Triethanolamin 


1.2 


0,9 


Phthalsavire-inono-N-methyl-N-2- 

ethylhexylatnid, Triethanolatmnoniumsalz 


0,7 


0,5 



Die erfindungsgemafien wSssrigen Ktihlmittelfoimulierungen A und B wurden im 
Vergleich zu einem ROhlmittel, das der Zusammensetzung der Ktlhlmittelfonnulierung A 
ohne das Triethanolanunoniumsalz von Phliialsaure-mono-N-methyl-N-2-ethyIhexyl-amid 
entspricht, im nachfolgend beschriebenen Kondenswasser-Klimakammerkorrosionstest 
gemMB DIN 50 01 7 getestet: 

Kondenswasser-Klimakammerkorrosionstest gemafi DIN 50 017: 

Als Korrosionspriifgerat wurde eine Kondenswasser-Klimakammer (Schwitzkammer) der 
Firma Liebisch GmbH / Bielefeld, Modell KB 300 / Typ-Nurraner 43046101 verwendet 
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Versuchsdiirchfiahrung: 

Die Schwitzkajximer wird vor jedem neuen Versuch komplett gereinigt, das heiBt, altes 
5 Wasser wird voUstandig entfemt, Wande und Decke werden mit einem sauberen Tuch 
abgewischt und die Kammer wird komplett getrocknet. AnschlieBend wird die 
Schwitzkammer mit 4 1 destilliertem Wasser neu befiillt. 

Pro Versuch werden zwei Kesselbleche aus CK 15-Stahl (100 mm x 50 mm x 3 mm) 
10 gemSJl DIN 51357 - DIN 17200 verwendet Sie werden mit einem mit Aceton befeuchteten 
Tuch gnindlich gereinigt, mit einer Schleiftnaschine an Seiten und alien Kanten 
abgeschliffen und emeut mit einem mit Aceton befeuchteten Tuch gnindlich gereinigt. 

Die Kesselbleche werden in einem 400 ml Becherglas mit dem zu prfifenden Ktihlmittel 
15 voUstandig tibergossen und mit einem Uhrglas abgedeckt; anschliefiend wird das 
Becherglas bis zum Sieden der Flttssigkeit erhitzt xmd danach eine Stunde bei 
Raumtemperatur abkuhlen gelassen. Dann werden die Bleche aus der PrOffltlssigkeit 
genommen. Nach dem Trocknen werden sie in die Schwitzkammer gehangt imd der 
Versuch gestartet. Die Pnifdauer betragt 5 Zyklen (1 Zyklus = 8 h bei 40'*C + 16 h bei 
20 Raumtemperatur); danach werden die Priifbleche zum Trocknen entnommen und nach 
folgender Bewertungsskala visuell bewertet: 



Bewertungsskala: 



25 



Note 



2 



3 



1 



Beurteilung 

ohne Korrosion 

leichte Korrosion (< 2% der Gesamtflache korrodiert) 
Korrosion (> 2% der Gesamtflache korrodiert) 



Bewertung der durchgeftihrten Schwitzkammerversuche: 
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Geprufte Formulierung 


Note 


Kiihlmittel A 


1 


Kuhlmittel A ohne Phthalsaure-mono-N-methyl- 
N-2-ethylhexylamid, Triethanolammoniumsalz 


2 


Kuhlmittel B 


1 



Die Ergebnisse zeigen, dass mit erjandungsgemSBen Beispielen im Vergleich zur 
Kiihlmittel A-Basisfonnulierung ohne das Triethanolammoniumsalz von Phthalsaure- 
mono-N-methyl-N-2-ethylhexylamid ein deutlich verbesserter Korrosionsschutz erreicht 
5 werden kann. 
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Patentanspriiche 



1. Verwendung von Ammoniumsalzen von Phfhalsauremonoamiden der 
nachstehenden Fonnel (I), 




in der R xind R gleich oder verschieden sein kOnnen und Wasserstoff oder einen 
linearen oder verzweigten, cyclischen oder acyclischen Ci-C2o-Alkylrest irnd A"*" ein 
Amnionimnkation bedeuten, als Dampframnkorrosionsinhibitor in wassrigen 
Kuhlmitteln von Verbrennungsmotoren, insbesondere bei der Einlau:^hase, nach 
der das Ktihlmittel aus dem Ktihlkreislanf des Motors abgelassen wird. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ammoniumsalz 
des Phthalsaiiremonoamids der Formel (I) in einer Menge von ^10 Gew.-%5 
vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,2 bis 1,5 Gew.-%, in dem 
Ktihlinittel vorliegt. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
Ammoniumsalze von Phthalsauremonoamiden der Formel (I) eingesetzt werden, in 
der R^ imd R^ gleich oder verschieden sind imd Methyl, Etihiyl, n-Propyl, i-Propyl, 
n-Hexyl und 2-Ethylhexyl bedeuten. 

4. Verwendimg nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ammoniumsalz 
von Monoamiden der Formel (I) verwendet wird, in dem R^ und R^ voneinander 
verschieden sind und fur Methyl und 2-Ethylhexyl stehen. 



wo 03/060036 _ PCT/EP03/00422 

-13- 



5. Verwendung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ammoniumion A"^ ein Ration des Typs [NHR^R'^R^]'*' ist, in dem R^, R"^ und R^ 
gleich Oder voneinander verschieden sein kfinnen und Wasserstoff oder ein linearer 
Oder verzweigter, cylischer oder acylischer Alkylrest mit einer Kohlenstofifzahl von 
5 1 bis 6 sein kSnnen, wobei die Aikylreste unsubstituiert sein oder einen oder 

mehrere OH-Substitxienten aufweisen konnen, vorzugsweise das Ammoniumion 
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus NHU"^, Mono-, Di- imd 
Trialkylammoniumkationen mit 1 bis 5 Kohlenstojffatomen pro Alkylrest und 
Mono-, Di- und Trialkanolammoniumkationen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen pro 
10 Alkylrest, mehr bevorzugt aus der Gruppe bestehend aus NRj"** und 

Ethanolammoniumkationen, insbesondere das Ammoniumion oder das 
Triethanolammoniumkation ist. 



6. Wassriges Ktlhlmittel mit die Dampjfraumkorrosion inhibierenden Eigenschaften, 
15 enthaltend mindestens ein Ammoniumsalz von Phthalsauremonoamiden der Formel 




20 



in der R^ und R^ gleich oder verschieden sein kSnnen und WasserstofiF oder einen 
linearen oder verzweigten, cyclischen oder acycUschen Ci-Cao-Alkykest bedeuten. 

25 7. Kflhlmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ammoniimaisalz des 
Phthalsauremonoamids der Formel (I) in einer Menge von < 10 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,2 bis 1,5 Gew.-%, in dem 
Kiihlmittel vorliegt. 
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Ktlhlmittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekeimzeichnet, dass AmmoniiuxLsalze 
von Phfhals&iremonoatniden der Formel (I) eingesetzt werden, in der und 
gleich Oder verschieden sind und Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Hexyl und 2- 
Ethylhexyl bedeuten, vorzugsweise fiir Methyl und 2-Ethylhexyl stehen. 

Kiihlmittel nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ammoniumion ein Ration des Typs [NHR^R'^R^]^ ist, in dem R^, R"* und R^ 
gleich Oder voneinander verschieden sein konnen und Wasserstoff oder ein linearer 
Oder verzweigter, cylischer oder acylischer Alkylrest mit einer Kohlensto:^;ahl von 
1 bis 6 sein kSnnen, wobei die Alkylreste unsubstituiert sein oder einen oder 
mehrere OH-Substituenten aufweisen kdnnen, vorzugsweise das Ammoniumion 
ausgewShlt ist aus der Gruppe bestehend aus NHU"*", Mono-, Di- und 
Trialkylansmoniumkationen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen pro Alkylrest und 
Mono-, Di- und Trialkanolammoniumkationen mit 1 bis 5 KohlenstofiTatomen pro 
Alkylrest, mehr bevorzugt aus der Gruppe bestehend aus NHU"*" und 
Ethanolammoniumkationen, insbesondere das Ammoniumion oder das 
TriethanolammoniumkatLon ist. 

Wassriges Kiihlimttel nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die verwendeten Begleit- und Hilfsstoffe aus der Gruppe ausgewahlt sind, die 
besteht aus Monoethylenglykol, Monopropylenglykol, Glycerin und/oder 
Mischxmgen daraus, aliphatischen und/oder aromatischen Mono- und 
Dicarbons&uren und deren Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniimisalzen, 
Triazolderivaten, Imidazolderivaten, Thiazolderivaten, Silikaten, Nitriten, Nitraten, 
Phosphaten, Aminen, Alkalimetallhydroxiden, Pyrrolidonderivaten, Polyacrylaten, 
Erdalkalimetallsalzen von organischen oder anorganischen SSuren, vorzugsweise 
Magnesiumacetat oder -nitrat, Molybdaten, Wolfiramaten, Phosphonaten xmd 
Boraten. 

KUhlerschutzmittelkonzentrat enthaltend mindestens ein Ammoniimisalz von 
Phthalsauremonoamiden der allgemeinen Formel (I), 



wo 03/060036 

o 

in der imd gleich oder verschieden sein kSnnen und Wasserstoff oder einen 
linearen oder verzweigten, cyclischen oder acyclischen Ci-C2o-Alkylrest und A"** ein 
Ammoniumkation bedeuten. 

12. Kuhlerschutzmittelkonzentrat nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ammoniumsalz des Phthals9.uremonoamids in einer Menge von 1 bis 5 Gew.'-%5 
vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%, vorhanden ist 

13. Ktlhlerschutzmittelkonzentrat gemafi Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Anmioniumsalz von Phthals9uremonoamid 
der allgemeinen Fonnel (I) um das Triethanolammoniumsalz von PhfhalsSure- 
mono-N-methyl-N-2-ethylhexylaniid handelt. 
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